
Dipartimento Tecnologie di Sicurezza
Settore Ricerca, Certificazione e Verifica

L’informatica per la fruibilità 
dello strumento normativo: 
2 software per il calcolo delle 

distanze di sicurezza

Ing. Luciano Di Donato

Ing. Alessandra Ferraro



� Il gruppo di lavoro
� Obiettivi del lavoro
� Metodologia del lavoro
� Futuri sviluppi
� Il software UNI EN 13857:2008
� Il software UNI EN 13855:2010

L’informatica per la fruibilità dello 
strumento normativo 

L’informatica per la fruibilità dello strumento nor mativo 



INAIL Settore ricerca, certificazione e verifica -

DIPARTIMENTO TECNOLOGIE DI SICUREZZA

con

Ministero dello sviluppo Economico 
Ministero del Lavoro e delle Politiche Sociali 

FEDERMACCHINE 
Gruppo Interregionale Macchine e Impianti 

CEI
UNI
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Il gruppo di lavoro



Rendere disponibile in modo immediato ed intuitivo uno
strumento di applicazione delle principali norme di riferi mento
nel calcolo della distanza di sicurezza dalle parti pericol ose.

Obiettivi del lavoro

UNI EN 13857:2008 “Sicurezza del macchinario - Distanze
di sicurezza per impedire il raggiungimento di zone
pericolose con gli arti superiori e inferiori”

UNI EN 13855:2010 “Sicurezza del macchinario -
Posizionamento dei dispositivi di protezione in funzione
delle velocità di avvicinamento di parti del corpo”
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Obiettivi del lavoro

fabbricanti progettisti

datori di lavoro

DESTINATARI E 
POTENZIALI 
UTILIZZATORI

installatori

fornitori
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La logica seguita nella strutturazione del software è 
particolarmente risolutiva   quando si ricorre a

dispositivi di protezione materiali e/o immateriali
forniti ed installati successivamente alla fabbricazione del 

macchinario o della attrezzatura di lavoro, 
spesso anche al fine  di ottemperare alle prescrizioni contenute 

nell’allegato V del D. Lgs. 81/2008.

Obiettivi del lavoro

fabbricanti progettisti

datori di lavoro

DESTINATARI E 
POTENZIALI 
UTILIZZATORI

installatori

fornitori
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UNI EN ISO 13857:2008
Sicurezza del macchinario
Posizionamento dei mezzi di protezione in funzione 
delle velocità di avvicinamento di parti del corpo 
umano

Il software: UNI EN ISO 13857:2008
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Il software: UNI EN ISO 13857:2008
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Il software: UNI EN ISO 13857:2008
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Esempio di calcolo con il software:

Calcolo della distanza di sicurezza per un accesso al di sopra 
della struttura di protezione

Il software: UNI EN ISO 13857:2008
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Tabella relativa a basso rischio

Incrociare i valori di a e di b 

per individuare la distanza di 

sicurezza orizzontale c

Il software: UNI EN ISO 13857:2008
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Tabella relativa a basso rischio

825 mm

Il software  esegue direttamente 
l’applicazione delle tabelle: anche 
quando si hanno valori intermedi 

sceglie valori di “c” con un 
maggior grado di sicurezza

Il software: UNI EN ISO 13857:2008

L’altezza della zona 
pericolosa è 825 

mm

Si sceglie la misura 
che ci garantisce 

maggiore sicurezza

La misura è 
compresa tra 
due valori noti
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Il software: UNI EN ISO 13857:2008
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825

1351

Il software: UNI EN ISO 13857:2008
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Il software: UNI EN ISO 13857:2008

Possibili 
soluzioni 

alternative

Se non è 
possibile 

tecnicamente 
la distanza 
calcolata
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950
1200

Il software: UNI EN ISO 13857:2008
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UNI EN ISO 13855:2010
Sicurezza del macchinario
Posizionamento dei mezzi di protezione in 
funzione delle velocità di avvicinamento di 
parti del corpo umano

Dipartimento Tecnologie di Sicurezza
Settore Ricerca, Certificazione e Verifica

Il software: UNI EN ISO 13855:2010
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CALCOLO DELLA DISTANZA MINIMA DALLA ZONA PERICOLOSA  
“S”

Barriere immateriali, quali i 
dispositivi optoelettronici di 
protezione

Nelle diverse possibilità di protezione 
(singolo raggio/muti raggio)

Nelle diverse configurazioni in 
funzione della Direzione di 
Avvicinamento 
(parallelo/perpendicolare/angolare)

Il software: UNI EN ISO 13855:2010

L’informatica per la fruibilità dello strumento nor mativo 



Capacità di rilevamento (d [mm]): parametro limite della funzione
di rilevamento specificato dal fornitore che causa l’attivazione
dell’apparecchio elettrosensibile di protezione.
(punto 3.4 della EN 61496 -1: 1997)

Light curtain 

Immagini tratte dal Safety Flyer 3/2010_d - ISSA

Il software: UNI EN ISO 13855:2010

Dati da inserire
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t1 t2

T

t1 : tempo di risposta del dispositivo

+
t2 : tempo di risposta della macchina

t1 t2

T

t1 t2

T
T = t1+ t2

Tempo di risposta globale (T) :
tempo totale di risposta, tempo
occorrente o percorso effettuato tra
l’attivazione della funzione di
rilevamento e la cessazione del
movimento pericoloso

Il software: UNI EN ISO 13855:2010

Dati da inserire
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FORMULA GENERALE PER IL CALCOLO DELLA DISTANZA MINIMA
(S) TRA L’APPARECCHIO ELETTROSENSIBILE DI PROTEZIONE E LA
ZONA PERICOLOSA

S = (K x T) + C
S [mm] distanza minima calcolata tra il dispositivo di protezione e la zona

pericolosa per evitare che una persona o parti del corpo raggiungano la
zona pericolosa prima dell’interruzione dei movimenti pericolosi

K [mm/s] parametro derivato dai dati sulle velocità di avvicinamento del corpo o di
parti del corpo

T [s] tempo di risposta globale

C [mm] distanza supplementare basata sull’intrusione nella zona pericolosa prima
dell’attivazione dell’apparecchio di protezione

S
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(S) 

(h) 

ZONA PERICOLOSA

s

h

Il software: UNI EN ISO 13855:2010
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Dipende dalla direzione di avvicinamento alla barriera:

d
t1
t2

Il software: UNI EN ISO 13855:2010
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Un esempio: altri tipi di suggerimenti

Il software: UNI EN ISO 13855:2010
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d

t1

t2

H



Un esempio: altri tipi di suggerimenti

d

t1

t2

H

Il software: UNI EN ISO 13855:2010
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Il software  EN13855 consente dunque un calcolo rap ido di:

� Tempo di risposta globale
� Distanza minima “S”
� Indicazioni sull’altezza della zona di rilevamento e su l posizionamento 

della barriera

E’ UNO STRUMENTO UTILE IN SEDE E DI 
PROGETTAZIONE E DI VERIFICA DEI LAYOUT DEI 

DISPOSITIVI DI PROTEZIONE RISPETTO ALLA ZONA 
PERICOLOSA 

CONSENTE UN RAPIDO CONFRONTO VARIANDO I 3 
PARAMETRI QUINDI LA MACCHINE (t 2) E/O IL 

DISPOSITIVO DI PROTEZIONE (t1, d)
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Il software: UNI EN ISO 13855:2010



I Fase – Raccolta dati

Confronto tra la norma EN 13855 e tutte 
le norme pertinenti di tipo C per valutare 
eventuali differenze nella 
determinazione della distanza S   

II Fase – Elaborazione Software

Elaborazione di un Software costruito 
sulle indicazioni della EN 13855 per il 
calcolo della distanza S in relazione alla 
posizione che può assumere l’operatore 
rispetto alla zona pericolosa.  (si è 
deciso di iniziare tale lavoro avendo per 
macchine tipo presse e cesoie)    

III Fase – Applicazione sul campo

Stop -Time Measurement Device
Con strumentazione opportuna:     

Il software: UNI EN ISO 13855:2010  e le 
fasi della ricerca



�I due software saranno disponibili e consultabili s ul web, previa 
sintetica registrazione dell’utente

�Saranno disponibili nelle due versioni ITALIANO/ING LESE

�Ogni pagina di calcolo è stampabile e ciò consente un rapido 
raffronto con diverse soluzioni progettuali

�Vanno a far parte di una serie di lavori tra cui:
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Conclusioni 

“Strumento per la valutazione dei rischi 
meccanici delle attrezzature di lavoro ”
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